GAURILE
NEGRE

PRELEGERILE
REITH, BBC



Redactor: Grigore Vida

Coperta: Ioana Nedelcu
Tehnoredactor: Manuela Mdxineanu
DTP: Florina Vasiliu, Dan Dulgheru

Tipdrit la Radin Print,
prin reprezentantul sdu exclusiv pentru Romania,
4 Colours, www.4colours.ro

Stephen Hawking

Black Holes: The BBC Reith Lectures

Text © BBC/Stephen Hawking, illustrations © BBC/ Cognitive, 2016.
First published as Black Holes: the Reith Lectures by Transworld
Publishers, a division of The Random House Group Ltd.

© HUMANITAS, 2019, pentru prezenta versiune romaneasca

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei
Hawking, Stephen William

Gaurile negre: Prelegerile Reith, BBC / Stephen Hawking;
introd. si note de David Shukman; trad. din englezd de
Alexandru Anghel. — Bucuresti: Humanitas, 2019

ISBN 978-973-50-6433-4

1. Shukman, David (pref.; note)

II. Anghel, Alexandru (trad.)

52

EDITURA HUMANITAS

Piata Presei Libere 1, 013701 Bucuresti, Roméania
tel. 021/408 83 50, fax 021/408 83 51
www.humanitas.ro

Comenzi online: www.libhumanitas.ro
Comenzi prin e-mail: vanzari@libhumanitas.ro
Comenzi telefonice: 021/311 23 30



CUPRINS

Introducere (David Shukman) 7

GAURILE NEGRE:
PRELEGERILE REITH, BBC

1. Au gdurile negre pdr? 11

2. Gdurile negre nu sunt chiar asa de negre
cum sunt descrise 37



AU GAURILE NEGRE PAR?
Emisiune din 26 ianuarie 2016



Se spune cd realitatea este uneori mai ciudatd
decat fictiunea, ceea ce nicdieri nu este mai
adevdrat decat in cazul gdurilor negre. Ele
sunt mai ciudate decat orice si-au imaginat
vreodatd autorii de literaturd stiintifico-fan-
tasticd, dar sunt fard indoiald o realitate stiin-
tificd. Comunitatii stiintifice i-a luat ceva
vreme sd-si dea seama cd stelele masive pot
colapsa sub propria greutate si sd studieze
comportamentul obiectelor ramase. Albert
Einstein a scris chiar un articol in 1939, in care
spunea cd stelele nu pot colapsa gravitatio-
nal, fiindcad materia nu poate fi comprimata
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dincolo de un anumit punct. Multi oameni de
stiintd au Impdrtdsit intuitia lui Einstein. Ma-
rea exceptie a fost fizicianul american John
Wheeler, care in multe privinte este eroul poves-
tii gdurilor negre. In cercetirile sale din anii 50
si ’60 a subliniat faptul cd multe stele vor co-
lapsain cele din urmad sia indicat problemele pe
care aceastd posibilitate le punea fizicii teoretice.
Wheeler a prevdzut si multe dintre proprietdtile
obiectelor in care se transformad stelele care au
colapsat —adicd ale gdurilor negre.

DS: Sintagma ,,gaurd neagrd“ e destul de
simpld, insd este greu de imaginat un astfel
de obiect in spatiu. Sd ne gandim la un urias
canal de scurgere prin care apa curge in spi-
rald. Dacd ceva alunecd dincolo de margine
— numitd ,orizontul evenimentelor®—nu mai
existd cale de intoarcere. Gdurile negre sunt
atdt de puternice incdt absorb pand si lumina,
motiv pentru care nu le putem vedea. Insi
oamenii de stiintd stiu cd ele existd fiindcd
dezmembrezd stelele care se apropie prea mult
de ele si pentru cd emit vibratii in spatiu. O
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ciocnire dintre doud gduri negre, petrecutd in
urmd cu peste un miliard de ani, a fost cea
care a declansat asa-numitele ,unde gravita-
tionale®, a cdror detectare recentd a constituit
o importantd realizare stiintificd.

In cea mai mare parte a vietii sale, care se in-
tinde pe parcursul mai multor miliarde de ani,
o stea normald va rezista impotriva propriei
gravitatii prin presiunea termicd produsa de
procese nucleare care transformad hidrogenul
in heliu.

DS: NASA descrie stelele ca pe niste oale sub
presiune. Forta explozivd a fuziunii nucleare
din interiorul lor creeazd o presiune cdtre
exterior care e contrabalansatd de gravitatia
care atrage totul cdtre interior.

Cutoate acestea, steaua isi va epuiza in cele din
urmd combustibilul nuclear si va incepe sd se
contracte. In unele cazuri se va putea mentine
castea ,piticd alba“. Subrahmanyan Chandra-
sekhar a aratat insd in 1930 cd masa maxima
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a unei pitice albe este de aproximativ 1,4 ori
mai mare decat cea a Soarelui. O masd maxima
similara a fost calculata de fizicianul sovietic
Lev Landau pentru o stea alcdtuitd in intre-
gime din neutroni.

DS: Piticele albe si stelele neutronice au fost
odinioard sori, iar de atunci si-au epuizat
combustibilul. In lipsa unei forte care sd le
dilate, nimic nu mai poate opri atractia gra-
vitationald sd le micsoreze, devenind astfel
unele dintre cele mai dense obiecte din uni-
vers. Insd ele se afli in categoria stelelor re-
lativ mici, ceea ce Tnseamnd cd nu au
suficientd fortd gravitationald pentru a co-
lapsa pand la capdt. Astfel, pe Stephen Haw-
king si pe altii ii intereseazd mai cu seamd ce
se intdmpld cu cele mai mari stele cand i se
apropie sfarsitul.

Asadar, ce se intampld cu nenumaratele stele
cu masd mai mare decat piticele albe sau cu
stelele neutronice dupa ce si-au epuizat com-
bustibilul nuclear? Problema a fost cercetata
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