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Prefata

Povestea Marii Teoreme a lui Fermat este legata indi-
solubil de istoria matematicii, atingdnd toate punctele esen-
tiale ale teoriei numerelor. Ea ne oferd o perspectiva unici
asupra elementelor care determind progresul matematicii
si, poate si mai important, asupra factorilor care-i inspird
pe matematicieni. Marea Teorema e punctul de plecare al
unei pasionante saga despre curaj, eforturi intelectuale, si-
retenie si tragedie, avand ca personaje pe toti marii eroi ai
matematicil.

Marea Teorema a lui Fermat isi afld ridicinile in mate-
matica Greciei antice, cu doud mii de ani inainte ca Pierre
de Fermat sd enunte problema in forma pe care o cunoas-
tem noi astizi. Prin urmare, ea coreleazi fundamentele ma-
tematice create de Pitagora cu cele mai sofisticate idei ale
matematicii moderne. Scriind aceasti carte, am ales o struc-
turd in bund misura cronologici, care incepe cu descrierea
etosului revolutionar al sectei lui Pitagora si se incheie cu
povestea personali a lui Andrew Wiles, oglindind efortu-
rile sale de a gisi o solutie la enigma lui Fermat.

Capitolul 1 cuprinde date esentiale despre Pitagora si de-
scrie modul in care Marea Teoremi descinde direct din teo-
rema lui Pitagora. Acest capitol pune in discutie si unele
concepte matematice fundamentale, ce se regisesc pe parcursul
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intregii carti. Capitolul 2 transferd povestea din Grecia an-
ticd In Franta secolului al XVII-lea, unde Pierre de Fermat
a conceput cea mai profundi enigma din istoria matema-
ticii. Spre a ilustra caracterul extraordinar al lui Fermat si
contributia lui matematicd depésind cu mult Marea Teo-
remd, am dedicat citeva pagini biografiei sale si catorva din-
tre descoperirile sale de geniu.

Capitolele 3 si 4 descriu cateva din tentativele de a de-
monstra Marea Teoremi a lui Fermat in secolele XVIII,
XIX si de la inceputul secolului XX. Desi aceste eforturi
s-au soldat in cele din urma cu esecuri, ele au produs un
minunat arsenal de tehnici matematice si instrumente inclu-
se in cele mai recente tentative de demonstrare a Marii Teore-
me. In paralel cu descrierea matematicd, am dedicat o buni
parte a acestor capitole matematicienilor care au transfor-
mat In obsesie mostenirea lui Fermat. Biografiile lor de-
monstreazd modul in care matematicienii au fost dispusi
s sacrifice orice in ciutarea adevirului si cum a evoluat ma-
tematica de-a lungul secolelor.

Capitolele care Incheie cartea sunt consacrate evenimen-
telor remarcabile din ultimii 40 de ani care au revolutionat
studiul Marii Teoreme a lui Fermat. Capitolele 6 si 7, in
special, se concentreazd asupra activititii lui Andrew Wiles,
ale cirui descoperiri in ultimii zece ani au uimit comunita-
tea matematica. Aceste ultime capitole se bazeaza pe ample
discutii cu Wiles. Acestea au constituit pentru mine o oca-
zie unicd de a auzi cu urechile mele povestea uneia dintre
cele mai captivante aventuri intelectuale ale secolului al
XX-lea — st sper sa fi fost capabil sa traduc in cuvinte crea-
tivitatea si eroismul pe care a fost nevoit sd le investeascd
Andrew Wiles in calvarul siu de 10 ani.

Istorisind povestea lui Pierre de Fermat si a deconcer-
tantei sale enigme, am incercat si redau conceptele matema-
tice fara si recurg la ecuatii, dar uneori x, y si z isi scot la
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iveala capetele dezagreabile. Cand apar ecuatii in text, m-am
straduit si ofer suficiente explicatii astfel incat chiar si citi-
torii fird cunostinte matematice de bazi si le poatd intele-
ge semnificatia. Pentru cititorii oarecum initiati, am inclus
o serie de anexe care se bazeazd pe ideile din textul de baza.
Am adiugat si o listd de lecturi suplimentare, destinate in
general si ofere profanilor mai multe detalii despre citeva
domenii ale matematicii.

Aceasta carte nu ar fi aparut fird ajutorul si implicarea
multor persoane. As dori si adresez multumiri speciale lui
Andrew Wiles, care s-a abatut de la stilul s3u obisnuit pen-
tru a-mi acorda interviuri lungi si amdnuntite intr-o pe-
rioadi de tensiune intensi. In cei 7 ani ai carierei mele in
jurnalismul stiintific, n-am intalnit pe nimeni mai pasionat
st mai devotat subiectului sdu de studiu si ii sunt nespus
de recunoscitor pentru ci s-a hotirat si-mi incredinteze
povestea sa.

As dori, de asemenea, s multumesc celorlalti matema-
ticieni care m-au ajutat si scriu aceastd carte §i mi-au per-
mis s le iau interviuri aminuntite. Unii dintre ei au fost
profund implicati in atacarea Marii Teoreme, in timp ce altii
au fost martorii evenimentelor majore ale ultimilor 40 de
ani. Am petrecut ore extrem de plicute punandu-le intre-
bari si discutdnd cu ei si le apreciez splendida riabdare si
entuziasmul cu care mi-au explicat notiuni matematice mi-
nunate. As vrea si le multumesc in special lui John Con-
way, Nick Katz, Barry Mazur, Ken Ribet, Peter Sarner,
Goro Shimura si Richard Taylor.

Am incercat sd ilustrez aceastd carte cu cit mai multe
portrete posibile pentru a oferi cititorului o intelegere mai
buni a caracterelor personajelor implicate in povestea Marii
Teoreme a lui Fermat. Multe biblioteci si arhive au ficut
eforturi deosebite pentru a md ajuta si as dori s multumesc
in special lui Susan Oakes de la Societatea Matematica din
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Londra, Sandrei Cumming de la Societatea Regala, si lui
Tan Stewart de la Universitatea Warwick. Imi exprim pe
aceastd cale si recunostinta fatd de Jacquelyn Savani de la
Universitatea Princeton, lui Duncan McAngus, Jeremy
Gray, Paul Balister si Institutului Sir Isaac Newton pen-
tru ajutorul acordat in obtinerea materialului documentar.
Le multumesc, de asemenea, lui Patrick Walsh, Christopher
Potter, Bernadettei Alves, Sanjidei O’Connell si parintilor
mei pentru comentariile si ajutorul pe care mi l-au acor-
dat in ultimul an.

In sfarsit, multe dintre interviurile incluse in aceasti car-
te au fost luate in timp ce lucram la un documentar de te-
leviziune despre Marea Teoremd a lui Fermat. As dori si
multumesc BBC pentru permisiunea de a utiliza acest ma-
terial, si 1i datorez in special recunostinta lui John Lynch,
care a lucrat alituri de mine la acest documentar si mi-a inspi-
rat interesul pentru acest subiect.



1
»,Cred cd ma voi opri aici®

»Ne vom aminti de Arhimede cind il vom fi uitat pe Es-
chil fiindci limbile mor, iar ideile matematice sunt fird
moarte. « Nemurirea » poate pirea un cuvint inept, dar
matematicianul are, probabil, cea dinti sansi de a se bucura
de binefacerile ei, oricare ar fi acelea.“

G.H. HAarRDY

23 TUNIE 1993, CAMBRIDGE

Era cea mai importantd prelegere matematici a secolului.
Doui sute de matematicieni erau incremeniti de emotie.
Doar un sfert dintre ei intelegeau profunda si complexa
combinatie de simboluri grecesti si algebri de pe tabla. Res-
tul se aflau acolo doar pentru a fi martorii a ceea ce sperau
sd fie o ocazie intr-adevir istorici.

Zvonurile se declansaserd cu o zi in urma. Posta electro-
nicd prin Internet mentionase in comunicatul emis ci aceas-
ta prelegere va culmina cu o solutie a Marii Teoreme a lui
Fermat, cea mai celebrd problema matematicd a lumii. Zvo-
nul acesta nu era ceva neobisnuit. Se vorbea despre Marea
Teorema a lui Fermat pe la ceaiuri, iar matematicienii ficeau
speculatii 1n legiturd cu preocupdrile unuia sau ale altuia.
Uneori, soapte nedeslusite din silile 1n care se intilneau
profesorii orientau speculatiile citre eventualitatea gisirii
unei solutii, dar nimic nu se concretizase.

De data aceasta zvonul era complet diferit. Un student
din ciclul superior de la Cambridge era atat de convins cd
zvonul era adevirat, incit s-a grabit si parieze 10 lire cd Ma-
rea Teorema a lui Fermat va fi rezolvatd in mai putin de
o siptimand. Totusi, agentul de pariuri si-a dat seama cd
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ceva nu e in ordine, si i-a refuzat pariul. Acesta era al cincilea
student intr-o singurd zi care il abordase cerindu-i sd plaseze
exact aceeasi sumi. Marea Teoremad a lui Fermat sfidase cele
mai remarcabile minti de pe planetd in ultimele trei secole,
dar acum chiar si agentii de pariuri incepeau si creadi ci
e pe cale de a fi demonstrati.

Cele trei table erau acum acoperite de calcule, iar confe-
rentiarul ficu o pauzi. Prima tabli fu stearsd si algebra 1s1
urmi cursul. Fiecare rind de formule matematice pirea si
fie un nou pas spre aflarea solutiei, dar, dupa 30 de minute,
vorbitorul nu oferise incd demonstratia. Profesorii inghe-
suiti In primele randuri asteptau cu neribdare concluzia.
Studentii asezati in spate isi priveau profesorii, cdutand in-
dicii care i-ar putea conduce spre o eventuald concluzie.
Asistau oare la o demonstratie completd a Marii Teoreme
a lui Fermat, sau ascultau un conferentiar care expunea o
teorie incompletd premergitoare demonstririi ei?

Vorbitorul era Andrew Wiles, un englez sobru care emi-
grase in America in anii *80 si fusese angajat ca profesor la
Universitatea Princeton, unde a dobandit reputatia unuia
dintre cei mai talentati matematicieni ai generatiei sale. To-
tusi, in ultimii ani, nu mai participase la conferintele si semi-
nariile anuale, iar colegii s-au grabit si presupund cid Wiles
era terminat. Adeseori, geniile precoce se mistuie in pro-
pria lor flacdrd, asa cum sugereaza si matematicianul Al-
fred Adler: , Viata matematici a unui matematician e scurtd.
Rareori isi poate imbunititi performantele dupa 25-30 de
ani. Dacd pana atunci nu a obtinut dect rezultate modeste,
dupi acea varstd va reusi si mai putin.”

, Tinerii ar trebui si demonstreze teoreme, iar varstni-
cii sd scrie carti, a observat G. H. Hardy 1n cartea sa Apo-
logia unui matematician. ,Nici un matematician n-ar trebui
sd piardd vreodati din vedere ci matematica, mai mult decat
oricare artd sau stiintd, este privilegiul tinerilor. Pentru a da
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o simpld ilustrare, varsta medie de alegere in Societatea Re-
gald este cea mai scizutd la matematicd.“ Studentul siu emi-
nent — Srinivasa Ramanujan a fost ales membru al
Societatii Regale la doar 31 de ani, dupi o serie de reali-
ziri extraordinare pani la acea varsti. In ciuda faptului ca
nu a fost decat putind vreme educat in satul siu natal din
Kumbakonam, din sudul Indiei, Ramanujan a fost capabil
sd conceapa teoreme si solutii care scipaserd matematicie-
nilor occidentali. In matematici, experienta acumulati cu
varsta pare mai putin importantd decat intuitia si indriz-
neala tineretii. Cand si-a expediat rezultatele lui Hardy,
profesorul de la Cambridge a fost atat de impresionat, in-
cat l-a invitat si-si paraseasca slujba de umil functionar in
India meridionala pentru a lucra la Trinity College, unde ar
fi putut colabora cu cei mai faimosi specialisti din lume in
teoria numerelor. Din nefericire, iernile din estul Angliei
au fost nemiloase cu Ramanujan, care a ficut tuberculozi
si a murit la numai 33 de ani.

Si alti matematicieni avusesera cariere la fel de striluci-
toare, dar Incheiate fulgerator. Norvegianul Niels Henrik
Abel, care a triit in secolul al XIX-lea, si-a adus cea mai
insemnatd contributie in domeniul matematicii la 19 ani si
a murit sirac, opt ani mai tarziu, tot de tuberculozi. Char-
les Hermite a spus despre el: ,Le-a oferit matematicienilor
subiecte de gandire pentru cinci sute de ani®, si e adevirat
ca descoperirile lui Abel continud sa exercite si astizi o in-
fluentd colosali asupra specialistilor in teoria numerelor.
Contemporanul la fel de dotat al lui Abel, Evariste Galois,
a facut descoperiri fantastice tot in adolescentd, si a murit
la varsta de 21 de ani.

Aceste exemple nu sunt menite si demonstreze ci mate-
maticienii mor tineri si au un sfarsit tragic, ci, mai degrabd,
cd ideile lor cele mai profunde sunt concepute, in general,
in tinerete si cd, asa cum a spus odatd Hardy, ,,n-am auzit
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de nici o idee exceptionald in matematicd initiatd de un
om trecut de 50 de ani“. Matematicienii intre doud varste
ingroasd, adeseori, randurile anonimilor si isi petrec anii ce
le riman predand sau ocupandu-se mai curand cu adminis-
tratia decit cu cercetarea. In cazul lui Andrew Wiles, toa-
te acestea erau foarte departe de adevar. Desi ajunsese la
simpresionanta® varstd de 40 de ani, 1si petrecuse ultimii
7 ani in izolare completd, incercand si rezolve cea mai im-
portanti problemi din matematici. In timp ce altii 7l cre-
deau epuizat, Wiles ficea progrese uimitoare, inventa noi
tehnici si instrumente pe care era acum gata s le dezviluie.
Decizia lui de a lucra absolut singur a fost o strategie foarte
riscantd, prima de acest gen in lumea matematicd de astizi.

Cum nu are inventii de patentat, departamentul de ma-
tematicd al fiecdrei universititi e cel mai deschis dintre toa-
te. Comunitatea respectivd e mandra de schimbul liber de
idei, iar pauzele de ceai devin ritualuri cotidiene, in cursul
cirora concepte Insemnate sunt impartasite si analizate, in
yreme ce se savureazi biscuiti si arome speciale de ceai. In
consecintd, e din ce in ce mai raspandita practica publicirii
lucrérilor de citre coautori sau echipe de matematicieni, iar
gloria e Impirtitd echitabil. Totusi, dacd profesorul Wiles
fusese intr-adevir capabil si descopere o demonstratie com-
pleta si corectd a Marii Teoreme a lui Fermat, atunci el avea
sd obtina cel mai ravnit premiu in matematicd — el si nu-
mai el; nimeni altcineva. Pretul pe care fusese nevoit si-1
pliteasca pentru izolarea lui a constat in faptul ¢d nu-si co-
mentase si nu-si testase ideile sale in interiorul comuniti-
tii matematice si exista deci un risc major ca el si fi comis
o greseald fundamentala.

Wiles si-ar fi dorit sd petreacd mai mult timp recitindu-si
lucrarea pentru a verifica integral forma finald a manuscri-
sului. Atunci se ivi insd ocazia de a-si face publicd desco-
perirea la Institutul Sir Isaac Newton din Cambridge si el
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renuntd la prudentd. Scopul suprem al existentei institutului
este de a reuni cele mai mari minti ale lumii, pentru citeva
sdptimani, cu scopul de a tine seminarii despre o tema de
cercetare de importantd majord, la alegerea lor. Clidirea,
situatd spre iesirea din campus, departe de studenti sau alte
surse de distragere a atentiel, este proiectati special pen-
tru a facilita concentrarea savantilor asupra colaboririi si
confruntirii ideilor. Nu existd coridoare firi iesire in care
sd te poti ascunde si fiecare birou se deschide spre un fo-
rum central. Matematicienii trebuie si-si petreaci timpul
in acest spatiu deschis si sunt descurajati si-si tind inchise
usile de la birouri. Colaborarea stiintificd este stimulata si
in timpul deplasirii prin institut — pana si in ascensorul
care traverseazd doar trei etaje existd o tabla. De fapt, fieca-
re camera din clidire are cel putin o tabld, inclusiv camere-
le de baie. De aceasti dati, seminariile de la Institutul Newton
aveau ca temd , Functiile L si Aritmetica®“. Toate somiti-
tile mondiale ale teoriei numerelor se reuniserd sd discute
probleme legate de aceasti arie de 1nalta specializare a ma-
tematicii pure, dar numai Wiles isi ddduse seama ci func-
tille L ar putea ascunde cheia unei demonstratii a Marii
Teoreme a lui Fermat.

Desi fusese atras de ocazia de a-si prezenta rezultatele
in fata unui public atit de select, motivul esential pentru
care a facut acest anunt la Institutul Newton era ci se afla
in orasul siu natal, Cambridge. Acolo se niscuse Wiles,
acolo crescuse si dobandise pasiunea pentru cifre, acolo des-
coperise problema ce avea si-i domine tot restul vietii.

ULTIMA PROBLEMA

In 1963, la doar 10 ani, Andrew Wiles era deja fascinat de
matematicd. ,,Imi plicea si rezolv probleme la scoala, obis-
nuiam s le iau acasi si sd inventez altele proprii. Dar cea
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mai captivantd problema pe care am gisit-o vreodatd, am
descoperit-o 1n biblioteca localititii mele.”

Intr-o zi, intorcAndu-se acasi de la scoali, tinirul Wiles
s-a hotdrat si calce pragul bibliotecii din strada Milton. Era
mai siracd in cirti decit bibliotecile colegiilor, dar avea o
bogata colectie de divertismente matematice, iar aceasta 1l
captiva pe Andrew. In paginile unor asemenea cirti se aflau
tot felul de rebusuri stiintifice si enigme matematice, fieca-
re dintre ele cu solutia plasatd undeva la sfarsitul cartii. Dar,
de aceastd datd, Andrew era interesat de o carte cu o singu-
rd problema si fara nici o solutie.

Cartea era Ultima Problemd, de Eric Temple Bell, po-
vestea unei probleme de matematicd ce 1si avea sorgintea
in Grecia anticd, dar care si-a atins deplina maturitate doar
in secolul al XVII-lea. Atunci ea a fost neglijent formulata
de marele matematician francez Pierre de Fermat, ca o in-
voluntard provocare pentru restul lumii. Toti matematicie-
nii importanti au fost umiliti de mostenirea lisatd de Fermat
s1, vreme de trei sute de ani, nimeni nu i-a gisit dezlegarea.
Sunt si alte Intrebari fird rispuns in matematici, dar pro-
blema lui Fermat se distinge in mod deosebit prin simplita-
tea ei inseldtoare. La 30 de ani dupd prima lecturd a relatirii
lui Bell, Wiles mi-a spus cum s-a simtit in clipa cind a des-
coperit Marea Teorema a lui Fermat. ,,Pirea atat de simpla
sl totusi, toti marii matematicieni ai istoriei au fost inca-
pabili s-o rezolve. Aceasta era o problemi pe care eu, la
zece ani, puteam s-o inteleg si, din acea clipi, am inteles
ci n-o voi abandona niciodata. Trebuia s-o rezolv.“

Problema pare atat de simpla pentru ci se bazeazi pe
un adevir matematic stiut de toatd lumea — teorema lui Pi-
tagora:

Intr-un triunghi dreptunghic, patratul ipotenuzei este egal cu
suma patratelor catetelor.
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