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Notd asupra editiei romane
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la editura Penguin, din care au fost preluate, cu acordul editurii italiene,
cateva paragrafe care prezentau mici diferente fatd originalul italian.
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Nota autorului

De-a lungul intregii mele cariere stiintifice, prieteni si oameni
pur si simplu curiosi mi-au cerut sd le explic ce e cu cercetarea
in domeniul gravitatiei cuantice. Cum e posibil sd studiezi noi
modalitdti de a concepe spatiul si timpul? Mi s-a cerut de nenu-
mdrate ori sd scriu o relatare pe intelesul tuturor a acestor cerce-
tari. In timp ce cirti despre cosmologie sau teoria corzilor existau
din abundentd, una despre studiul naturii cuantice a spatiului
si timpului, In particular despre gravitatia cuanticd cu bucle,
lipsea. Multd vreme am ezitat, fiindcd voiam sd md concentrez
asupra cercetarii. Acum cativa ani, dupd ce mi-am incheiat cartea
de specialitate despre acest subiect, am simtit cd, prin activitatea
colectivd a numerosi oameni de stiintd, domeniul s-a maturizat
indeajuns pentru a permite o carte de popularizare. Peisajul pe
care-] exploram e fascinant — de ce -am tine ascuns?

Am continuat totusi sd aman proiectul, fiindcd nu ,vedeam*
cartea In minte. Cum sd explici o lume lipsitd de spatiu si timp?
Intr-o seard din 2012, aflindu-m3 la volanul masinii pe o sosea
care md purta din Italia in Franta, mi-am dat seama cd singurul
mod de a explica pe intelesul tuturor modificdrile in curs ale
conceptelor de spatiu si timp era sd spun intreaga poveste, de
la Democrit pana la cuantele de spatiu. La urma urmelor, asa
intelegeam eu intreaga istorie. Am Inceput sd planuiesc cartea
in minte chiar atunci, la volan, si entuziasmul meu crestea tot
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mai mult, pdnd mi-a rdsunat in urechi sirena unei masini de
politie somandu-md sd trag pe dreapta: depdsisem cu mult
viteza legald. Politistul italian m-a intrebat politicos dacd nu
cumva imi pierdusem mintile de conduceam cu asemenea vi-
tezd. I-am explicat cd tocmai gdsisem ideea pe care o ciutam de
multd vreme; politistul m-a ldsat sd plec fard sd md amendeze,
si mi-a urat succes cu cartea mea. Iat-o!

Cartea a fost scrisd si publicatd in italiand la inceputul lui
2014. La scurt timp, am scris cateva articole despre fizica funda-
mentald pentru un ziar din Italia. Un prestigios editor italian,
Adelphi, mi-a cerut o versiune mai ampld a acestor articole,
pentru a le publica intr-o cdrtulie. Asa a aparut Sapte scurte lectii
de fizicd, care, spre marea mea surprizd, a devenit un bestseller
international si a inaugurat un excelent canal de comunicare
cuminunatii mei cititori de pretutindeni. Cele Sapte lectiiau fost
deci scrise dupd cartea de fatd si intr-o oarecare mdsurd repre-
zintd sinteza celor pe care le veti citi aici. Dacd ati citit Sapte
scurte lectii de fizicd si vreti sd aflati mai multe lucruri — sd va
adanciti in strania lume pe care o schita acea primd carte publi-
catd —, aici le veti gdsi.

Desi partea legatd de fizica traditionald e prezentatd aici din
perspectiva mea personald, ea este larg acceptatd. Relatarea
cercetdrilor actuale in gravitatia cuanticd reflectd insd felul in
care inteleg eu cele mai recente rezultate. Aceasta e regiunea
de la granita dintre ceea ce am Inteles si ceea ce incd nu intele-
gem, si suntem departe de a ajunge la consens. Unii dintre co-
legii mei fizicieni vor fi de acord cu ce am scris aici; altii nu.
Asta se Intdmpla cu orice prezentare a unor cercetdri in curs,
desfdsurate la frontierele cunoasterii, dar eu prefer s-o spun
aici clar si fard inconjur: cartea de fatd nu e o carte despre cer-
titudini, ci una despre aventura unei calatorii in necunoscut.
Ea prezintd deci una dintre cele mai spectaculoase cdldtorii
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fdcute de umanitate: o caldtorie dincolo de limitele viziunii
noastre inguste asupra realitdtii, cdtre o intelegere tot mai
vastd a structurii lucrurilor. O cdldtorie magicd dincolo de
perspectiva noastrd comund asupra lucrurilor — una departe
de a se fiincheiat.

Marsilia, 4 mai 2016



CUVANT TNAINTE
O plimbare pe malul marii

Suntem obsedati de noi insine. Studiem istoria noastrd, psiho-
logia noastrd, filozofia noastrd, literatura noastrd, zeii nostri. Mare
parte din stiinta noastrd se invarte in jurul omului, de parcad el
ar filucrul cel mai important din univers. De aceea imi si place
fizica, fiindcd deschide o fereastrd prin care putem privi in de-
partare. Fiindcd Imi dd senzatia ca in casd patrunde aer proaspat.

Ceea ce vedem dincolo de fereastra nu poate decat sd ne
minuneze. Am aflat extrem de multe lucruri despre univers.
De-a lungul secolelor am recunoscut multe dintre erorile pe
care le-am fdcut. Credeam ca Pamantul e plat si cd std nemiscat
in centrul universului. Cd universul e mic si rimane neschim-
bat. Credeam cd oamenii sunt o specie aparte, neinruditd cu
celelalte animale. Am aflat cd existd cuarci, gauri negre, parti-
cule de lumind, unde ale spatiului si formidabile structuri
moleculare in fiecare celuld a corpului nostru. Omenirea e ca
un copil care creste si descoperd cu stupoare cd lumea nu se
reduce la oddita lui si la locul lui de joacd, ci e vastd si existd
nenumadrate lucruri de descoperit si de cunoscut, diferite de
cele printre care a crescut. Universul e multiform si nesfarsit,
iar noi continudm sd-i descoperim mereu alte aspecte. Cu cat
aflam mai multe despre lume, cu atit suntem mai uluiti de
varietatea, frumusetea si simplitatea sa.

Dar cu cat descoperim mai multe, cu atat ne ddm seama
totodatd cd ceea ce nu stim incd reprezintd mai mult decat ce
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am inteles deja. Cu cat telescoapele noastre sunt mai puter-
nice, cu atat vedem mai multe ceruri stranii si neasteptate. Cu
cat privim mai mult detaliile minuscule ale materiei, cu atat
descoperim structuri mai profunde. Astdzi vedem aproape
pand la big bang, marea explozie din care acum 14 miliarde de
ani au luat nastere toate galaxiile de pe firmament; dar ince-
pem deja sd intrezdrim cd existd ceva dincolo de big bang. Am
aflat cd spatiul se curbeazad, si deja incepem sd intrezdrim cd
acest spatiu e tesut din granule cuantice care vibreaza.
Cunostintele noastre despre gramatica fundamentald a lu-
mii continud sd sporeascd. Dacd incercdm sd punem laolaltd ce
am aflat despre lumea fizicd de-a lungul secolului XX, indiciile
trimit la ceva profund diferit de ideile despre materie si energie,
despre spatiu si timp, predate in scoald. Se iveste o structurd
fundamentald a lumii In care nu existd timp si nu existd spatiu,
o structurd generatd de o forfotd continuad de evenimente cuan-
tice. Campurile cuantice deseneazd spatiul, timpul, materia si
lumina, schimband informatie intre un eveniment si altul.
Realitatea este o retea de evenimente granulare: dinamica ce le
leagd e probabilisticd; intre un eveniment si altul, spatiul, tim-
pul, materia si energia sunt topite intr-un nor de probabilitati.
Aceastd noud si stranie lume 1si face astdzi aparitia treptat
din studiul principalei probleme nerezolvate din fizica funda-
mentald: gravitatia cuanticd. Anume de a sintetiza in chip coe-
rent tot ce am inteles despre lume prin intermediul celor doud
mari descoperiri ale secolului XX, relativitatea generald si te-
oria cuanticd. Gravitatiei cuanticesi straniei lumi pe care ne lasa
s-o intrezdrim cercetarea ei ii este dedicatd cartea de fata.
Cartea relateazd pe viu cercetdrile aflate in curs: ce inva-
tdm, ce stim si ce ni se pare azi cd incepem sd intelegem despre
natura fundamentald a lucrurilor. Ea incepe de la originile
indepdrtate ale citorva idei esentiale care ne permit astdzi sd
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punem ordine in gandurile noastre despre lume. Prezintd cele
doud mari descoperiri ale secolului XX, teoria relativitatii ge-
nerale a lui Einstein si mecanica cuanticd, incercand sd pund
in lumini miezul continutului lor fizic. Infitiseazd imaginea
lumii ce se iveste astdzi din cercetdrile in domeniul gravitatiei
cuantice, tindnd seama de ultimele indicii date de naturd, cum
ar fi confirmarile modelului cosmologic standard obtinute de
satelitul Planck (2011) si faptul cd experimentele desfasurate
la CERN (2013) n-au reusit sd pund in evidentd particulele super-
simetrice, asteptate de multi. Discutd consecintele urmadtoa-
relor idei: structura granulard a spatiului, disparitia timpului
la scard foarte micd, fizica big bang-ului, originea cdldurii ga-
urilor negre, pand la rolul pe care pare sa-1joace informatia in
fundamentele fizicii.

In celebrul mit al pesterii, povestit de Platon in Cartea VII
din Republica, oamenii tinuti in lanturi in fundul unei pesteri
intunecoase nu pot vedea decat umbrele proiectate de un foc
aflat in spate pe un perete din fata lor. Ei cred cd asta e realita-
tea. Unul dintre ei reuseste sd scape, iese afard si descopera
lumina soarelui §i lumea nemadrginita. La inceput lumina il
orbeste, il buimdceste: ochii lui nu sunt deprinsi cu ea. Dar in
cele din urmad reuseste sd vadd si se intoarce fericit la tovardsii
sdi pentru a le spune ce a vazut. Tovardsii se lasd greu convingi.

Noine afldm cu totii in fundul unei pesteri, legati cu lanturile
ignorantei, ale prejudecdtilor noastre, iar slabele noastre simturi
ne arati doar umbre. Incercarea de a vedea mai departe ne bui-
miceste: nu suntem obisnuiti. Incercim totusi. Iar stiinta tocmai
asta este. Gandirea stiintificd exploreazd si redeseneazd lumea,
oferindu-ne o imagine din ce In ce mai bund asupra ei si invatan-
du-nes-o concepem in chip maiadecvat. Stiinta este o continud
explorare a unor forme de gandire. Forta ei constd in capacitatea
vizionard de a doboriidei preconcepute, de a dezvalui noi teritorii
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ale realului si de a construi noi imagini ale lumii, mai adecvate.
Aceastd aventurd se sprijind pe intreaga cunoastere acumulatd,
dar sufletul ei e schimbarea. Privirea tinteste tot mai departe.
Lumea e nesfarsitd si caleidoscopicd; vrem sd mergem s-o vedem.
Suntem cufundati in misterul si frumusetea ei, iar dincolo de
orizont sunt teritorii incd neexplorate. Incertitudinea in care ne
aflam scufundati, precaritatea noastrd, suspendatd deasupra
imensului abis al lucrurilor pe care nu le cunoastem, nu ne face
viata fdrd rost, ci o face nepretuita.

Am scris aceastd carte pentru a povesti ce reprezintd pentru
mine miracolul acestei aventuri. Am scris-o cu gandul la un ci-
titor care nu stie nimic despre fizicd, dar e curios sd afle ce anume
intelegem astdzi si ce nu din tesatura fundamentald a lumii, si
incotro se indreaptd cdutdrile noastre. Precum si pentru a in-
cerca sd transmit acea frumusete, care iti taie rdsuflarea, proprie
panoramei asupra realitdtii vizibile din aceastd perspectiva.

Am scris-o si cu gandul la colegii mei, tovardsi de cdldtorie din
intreaga lume, sau la tinerii pasionati de stiintd care vor s-o apuce
pe aceeasi cale. Am Incercat sd prezint panorama generald a struc-
turii lumii fizice, privitd in dubla lumina a relativitatii si fizicii
cuantice, asa cum cred eu cd ar putea fi combinate. Nu e insd doar
o carte de popularizare, ci si una menita sd articuleze un punct
de vedere coerent, intr-un domeniu de cercetare in care caracterul
tehnic abstract al limbajului riscd uneori sd oculteze viziunea de
ansamblu. Stiinta e alcdtuitd din experimente, ipoteze, ecuatii,
calcule si lungi discutii, dar toate acestea nu sunt decat instru-
mente, aidoma instrumentelor muzicale. Pand la urma, ceea ce
conteazd In muzicd e muzica Insasi, iar ceea ce conteazd in stiinta
este intelegerea lumii pe care stiinta o poate oferi. Pentru a inte-
lege semnificatia descoperirii cd Pdmantul se invarte in jurul
Soarelui n-avem nevoie sd pitrundem in complicatele calcule ale
lui Copernic; pentru a intelege insemndtatea descoperirii potrivit
cdreia toate fiintele vii de pe planeta noastrd au aceiasi stramosi
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nu e nevoie sd urmdrim complexele argumentdri ale cartii lui
Darwin. Stiinta inseamnd a citi lumea dintr-o perspectivd din ce
in ce mai ampla.

In aceasti carte infitisez starea actuali a cercetirii acestei
noiimagini a lumii, asa cum o inteleg eu astazi, Incercand sa-i
pun in lumind nodurile esentiale silegdturile logice. Asa cum
as povesti-o unui coleg si prieten care m-ar intreba: ,Care crezi
tu cd este adevdrata naturd a lucrurilor?”, in timpul unei plim-
bdri pe malul madrii dintr-o lungd noapte de vara.



