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Metereze-mprejur de lumi necuprinse,
Strivite de-a vremii povarã ostilã,
Rãmâne-vor colb ºi surpate ruine.

Lucreþiu, De rerum natura



PREFAÞÃ

La începutul anilor ’60, pe vremea când eram student,
problema originii universului se bucura de un mare interes.
Teoria big bang-ului, care data din anii ’20, dar fusese luatã
în serios abia dupã 1950, era bine cunoscutã, însã nu convin-
sese încã. Rivala ei, teoria stãrii staþionare, care eliminase
ideea de origine a cosmosului, era în continuare scenariul
la modã în anumite cercuri. Apoi, în 1965, Arno Penzias ºi
Robert Wilson au descoperit radiaþia termicã de fond, iar
lucrurile s-au schimbat. Era o dovadã limpede în favoarea
unei origini fierbinþi, violente ºi bruºte a universului.

Cosmologii încercau de zor sã determine consecinþele
acestei descoperiri. Cât de fierbinte era universul la un mi-
lion de ani dupã big bang? Dar la un an? Dar la o secundã?
Ce tip de procese fizice trebuie sã fi avut loc în infernul
primordial? Mai exista oare vreo relicvã din zorii creaþiei
care sã pãstreze amprenta condiþiilor extreme dominante la
acel moment?

Îmi amintesc cã în 1968 audiam un curs de cosmologie.
În încheiere, profesorul a trecut din nou în revistã teoria big
bang-ului din perspectiva descoperirii radiaþiei termice de
fond. „Unii teoreticieni au explicat compoziþia chimicã a
universului pe baza proceselor nucleare ce au avut loc în



timpul primelor trei minute dupã big bang“ – a spus el
zâmbind. Toatã lumea din salã a izbucnit într-un hohot de râs.
Pãrea o ambiþie absurdã sã încerci sã descrii starea universu-
lui la doar câteva momente de la apariþia sa. Nici mãcar
arhiepiscopul James Ussher din secolul al XVII-lea, al cãrui
studiu amãnunþit privind cronologia biblicã l-a determinat
sã afirme cã universul a fost creat pe data de 23 octombrie
4004 î.Cr., n-a avut îndrãzneala sã enumere succesiunea
precisã a evenimentelor din primele trei minute.

Ritmul progresului ºtiinþific a fãcut însã ca, la doar un
deceniu de la descoperirea radiaþiei termice de fond, primele
trei minute sã devinã materie curentã de studiu în facultãþi.
S-au scris manuale pe aceastã temã. Apoi, în 1977, fizicianul
ºi cosmologul american Steven Weinberg a publicat o carte
de mare rãsunet, purtând titlul sugestiv Primele trei minute*.
A fost un eveniment crucial în literatura de popularizare a
ºtiinþei. Unul dintre marii savanþi ai lumii oferea publicului
larg o relatare amãnunþitã ºi absolut convingãtoare a proce-
selor ce avuseserã loc la puþine clipe dupã big bang.

În timp ce publicul se punea la curent cu cele mai noi
descoperiri, savanþii îºi continuau cercetãrile. Atenþia a înce-
put sã se mute de la ceea ce devenise cunoscut sub numele
de univers timpuriu – câteva minute dupã big bang – la
universul foarte timpuriu – o infimã fracþiune de secundã
dupã momentul de început. Un deceniu mai târziu, fizicia-
nul-matematician englez Stephen Hawking a putut prezenta
în Scurtã istorie a timpului** cele mai recente idei despre
prima bilionime de bilionime de bilionime de secundã. Hoho-
tul de râs cu care s-a încheiat acel curs din 1968 pare acum
din altã lume.
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* Ediþia româneascã a apãrut în 1985 la Editura Politicã. (N. t.)
** Vezi ediþia româneascã, Humanitas, 2007. (N. t.)



Odatã ce teoria big bang-ului ºi-a gãsit locul în minþile
specialiºtilor ºi ale nespecialiºtilor, tot mai multe gânduri
se îndreaptã spre viitorul universului. Avem o idee destul de
limpede despre începutul universului, dar cum va sfârºi el?
Ce putem spune despre soarta lui finalã? Va sfârºi cu o explo-
zie sau cu un scâncet? Dar va sfârºi oare? Iar cu noi ce se
va întâmpla? Poate omenirea sau urmaºii ei – fie roboþi, fie
indivizi în carne ºi oase – sã supravieþuiascã pe veci?

E imposibil ca asemenea subiecte sã nu-þi trezeascã inte-
resul, chiar dacã Armaghedonul nu ne aºteaptã imediat dupã
colþ. Lupta noastrã pentru supravieþuire pe planeta Pãmânt,
supravieþuire ameninþatã acum de noi înºine, e aºezatã într-un
nou ºi bine-venit context dacã suntem îndemnaþi sã meditãm
asupra dimensiunii cosmologice a existenþei noastre. Ultimele
trei minute e povestea viitorului universului, atât cât o putem
prevedea, întemeiatã pe cele mai recente idei ale unor bine-
cunoscuþi fizicieni ºi cosmologi. Nu totul e apocaliptic. De
fapt, viitorul prefigureazã posibilitãþi neînchipuite de dezvol-
tare ºi de îmbogãþire a experienþelor. Dar nu putem ignora
faptul cã tot ce a apãrut poate la fel de bine sã disparã.

Aceastã carte se adreseazã publicului larg. Nu presupune
cunoºtinþe prealabile de fizicã sau matematicã. Din când în
când, voi fi însã nevoit sã vorbesc despre numere foarte mari
sau foarte mici, iar o notaþie compactã folosind puterile
lui 10 e utilã. O sutã de miliarde, de exemplu, se scrie
100 000 000 000, ceea ce e destul de incomod. Sunt 11 zerouri
dupã cifra l, aºa cã numãrul poate fi reprezentat prin 1011 –
„zece la puterea a unsprezecea“. În mod asemãnãtor, un
milion este 106, un bilion 1012 etc. Aceastã notaþie mascheazã
însã ritmul în care cresc numerele: 1012 e de o sutã de ori
mai mare decât 1010; este un numãr mult mai mare, deºi aratã
aproape la fel. Puterile lui 10, folosite cu semnul minus,
reprezintã numere foarte mici: astfel, o miliardime sau
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1/1 000 000 000 devine10–9 („zece la puterea minus nouã“),
pentru cã sunt nouã zerouri dupã cifra 1 la numitorul fracþiei.

În fine, vreau sã-l previn pe cititor cã aceastã carte are
în chip inerent un caracter speculativ. Deºi majoritatea idei-
lor ce vor fi prezentate se întemeiazã pe cea mai bunã înþele-
gere ºtiinþificã din prezent, viitorologia nu poate avea acelaºi
statut ca alte întreprinderi ºtiinþifice. Tentaþia de a face specu-
laþii privind destinul ultim al cosmosului e însã irepresibilã.
În chiar acest spirit al cercetãrii lipsite de idei preconcepute
am scris cartea de faþã. Scenariul fundamental al unui univers
care ia naºtere în urma big bang-ului, apoi se extinde ºi se
rãceºte îndreptându-se cãtre o stare finalã de degenerare
fizicã, sau poate colapseazã catastrofal, este destul de bine
întemeiat ºtiinþific. Mai puþin cunoscute sunt însã procesele
fizice dominante care pot avea loc la aceste uriaºe scãri tem-
porale. Astronomii au o idee clarã despre evoluþia generalã
a stelelor obiºnuite ºi înþeleg din ce în ce mai bine proprie-
tãþile fundamentale ale stelelor neutronice ºi ale gãurilor
negre; dacã însã universul va dãinui bilioane de ani sau mai
mult, s-ar putea ca în cele din urmã sã devinã foarte impor-
tante efecte fizice subtile, despre care deocamdatã putem
doar emite ipoteze.

Confruntaþi cu problema înþelegerii incomplete a naturii,
tot ce putem face pentru a încerca sã deducem soarta ultimã
a universului este sã folosim cele mai bune teorii din prezent
ºi sã le extrapolãm pentru a obþine concluziile lor logice.
Dificultatea constã în faptul cã multe din teoriile ce au un
cuvânt greu de spus în privinþa soartei universului sunt încã
netestate experimental. Unele din procesele prezentate aici
– de pildã, emisia de unde gravitaþionale, dezintegrarea
protonului ºi radiaþia gãurilor negre – sunt acceptate cu toatã
convingerea de teoreticieni, dar nu au fost încã observate.
De asemenea, vor apãrea fãrã îndoialã alte procese fizice
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despre care deocamdatã nu ºtim nimic ºi care ar putea modi-
fica drastic ideile prezentate aici.

Aceste incertitudini devin ºi mai mari când luãm în consi-
derare posibilele efecte ale vieþii inteligente în univers. Aici
intrãm în domeniul ºtiinþifico-fantastic; nu putem totuºi ignora
faptul cã, de-a lungul eonilor, fiinþele pot provoca modificãri
importante în comportamentul sistemelor fizice la o scarã
din ce în ce mai mare. M-am hotãrât sã includ subiectul vieþii
în cosmos, din moment ce pentru mulþi cititori fascinaþia
pe care o trezeºte soarta universului e intim legatã de pre-
ocuparea pentru destinul oamenilor sau al urmaºilor îndepãr-
taþi. Trebuie sã þinem totuºi cont de faptul cã savanþii nu au
ajuns la o înþelegere realã a naturii conºtiinþei umane ºi a con-
diþiilor fizice care permit dãinuirea activitãþii conºtiente în
viitorul îndepãrtat al universului.

Aº dori sã le mulþumesc lui John Barrow, Frank Tipler,
Jason Twamley, Roger Penrose ºi Duncan Steel pentru folo-
sitoarele discuþii pe tema acestei cãrþi, lui Jerry Lyons, editorul
seriei, pentru lectura criticã a manuscrisului, precum ºi Sarei
Lippincott pentru excelenta redactare a manuscrisului final.
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CAPITOLUL 1

Ziua de pe urmã

Data: 21 august 2126. Ziua de pe urmã.
Locul: Pãmânt. Pe tot cuprinsul planetei, o populaþie

disperatã încearcã sã se ascundã. Miliarde de oameni n-au
unde sã se ducã. Unii coboarã adânc sub pãmânt, cãutând
cu înfrigurare peºteri ºi galerii de minã dezafectate, ori iau
calea mãrii la bordul submarinelor. Alþii se lasã cuprinºi de
furie, porniri criminale, cruzime. Cei mai mulþi nu fac nimic;
stau mohorâþi, aºteptând sfârºitul.

În înaltul cerului, un fulger uriaº s-a întipãrit în urzeala
firmamentului. La început a fost o nebulozitate abia vizibilã,
lucind vag, apoi a devenit un vârtej de gaze fierbând în hãurile
spaþiului. La capãtul unei cozi de vapori, a apãrut un bulgãre
negru diform ºi ameninþãtor. Între minusculul cap al cometei
ºi uriaºa ei putere distrugãtoare, contrastul e izbitor. Se apro-
pie de planeta Pãmânt cu ameþitoarea vitezã de 40 de mii de
mile* pe orã – sau 10 mile pe secundã – un bilion de tone
de gheaþã ºi rocã, destinate sã izbeascã Pãmântul cu o vitezã
de 70 de ori mai mare decât cea a sunetului.

Omenirea nu poate decât sã priveascã ºi sã aºtepte. Savan-
þii, care de mult ºi-au pãrãsit telescoapele în faþa inevitabilului,

* O milã reprezintã 1,6 km. (N. t.)
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