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PAUL DAVIES s-a nascut la Londra n 1946. Dupa ce a obti-
nut doctoratul la University College, si-a Inceput cariera
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La 34 de ani a fost numit profesor de fizica teoretica la Uni-
versitatea din Newcastle. Din 1990 a inceput sa colaboreze
cu universitati australiene (Adelaide si Macquarie), iar in
prezent e profesor la Universitatea de Stat din Arizona.
Activitatea stiintifica a lui Paul Davies cuprinde un spectru
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in domeniul starilor cuantice ale vidului si in cel al gaurilor
negre) si astrobiologie (in 2005 a fost numit la conducerea
Institutului SETI, care studiaza posibilitatea existentei vietii
in univers).

Paul Davies este unul dintre cei mai reputati popularizatori
ai stiintei. A realizat seriale TV pentru BBC si televiziunea
australiana si publica frecvent articole in ziare si reviste de
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PREFATA

La inceputul anilor ’60, pe vremea cand eram student,
problema originii universului se bucura de un mare interes.
Teoria big bang-ului, care data din anii *20, dar fusese luata
in serios abia dupa 1950, era bine cunoscuta, insa nu convin-
sese inca. Rivala ei, teoria starii stationare, care eliminase
ideea de origine a cosmosului, era in continuare scenariul
la moda 1n anumite cercuri. Apoi, in 1965, Arno Penzias si
Robert Wilson au descoperit radiatia termica de fond, iar
lucrurile s-au schimbat. Era o dovada limpede in favoarea
unei origini fierbinti, violente si bruste a universului.

Cosmologii Incercau de zor sa determine consecintele
acestei descoperiri. Cat de fierbinte era universul la un mi-
lion de ani dupa big bang? Dar la un an? Dar la o secunda?
Ce tip de procese fizice trebuie sa fi avut loc in infernul
primordial? Mai exista oare vreo relicva din zorii creatiei
care sa pastreze amprenta conditiilor extreme dominante la
acel moment?

Imi amintesc ca in 1968 audiam un curs de cosmologie.
In incheiere, profesorul a trecut din nou in revista teoria big
bang-ului din perspectiva descoperirii radiatiei termice de
fond. ,,Unii teoreticieni au explicat compozitia chimica a
universului pe baza proceselor nucleare ce au avut loc n
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timpul primelor trei minute dupa big bang™ — a spus el
zambind. Toata lumea din sala a izbucnit intr-un hohot de rés.
Parea o ambitie absurda sa incerci sa descrii starea universu-
lui la doar ciateva momente de la aparitia sa. Nici macar
arhiepiscopul James Ussher din secolul al XVII-lea, al carui
studiu amanuntit privind cronologia biblica l-a determinat
sa afirme ca universul a fost creat pe data de 23 octombrie
4004 1.Cr., n-a avut indrazneala sa enumere succesiunea
precisa a evenimentelor din primele trei minute.

Ritmul progresului stiintific a facut insa ca, la doar un
deceniu de la descoperirea radiatiei termice de fond, primele
trei minute sa devind materie curenta de studiu in facultati.
S-au scris manuale pe aceasta tema. Apoi, in 1977, fizicianul
si cosmologul american Steven Weinberg a publicat o carte
de mare rasunet, purtand titlul sugestiv Primele trei minute*.
A fost un eveniment crucial in literatura de popularizare a
stiintei. Unul dintre marii savanti ai lumii oferea publicului
larg o relatare amanuntita si absolut convingatoare a proce-
selor ce avusesera loc la putine clipe dupa big bang.

In timp ce publicul se punea la curent cu cele mai noi
descoperiri, savantii 1si continuau cercetarile. Atentia a ince-
put sa se mute de la ceea ce devenise cunoscut sub numele
de univers timpuriu — cateva minute dupa big bang — la
universul foarte timpuriu — o infima fractiune de secunda
dupa momentul de inceput. Un deceniu mai tarziu, fizicia-
nul-matematician englez Stephen Hawking a putut prezenta
in Scurtd istorie a timpului** cele mai recente idei despre
prima bilionime de bilionime de bilionime de secunda. Hoho-
tul de rés cu care s-a incheiat acel curs din 1968 pare acum
din alta lume.

* Editia romaneasca a aparut in 1985 la Editura Politica. (V. ¢.)
** Vezi editia romaneascd, Humanitas, 2007. (N. t.)
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Odata ce teoria big bang-ului si-a gasit locul in mintile
specialistilor si ale nespecialistilor, tot mai multe ganduri
se indreapta spre viitorul universului. Avem o idee destul de
limpede despre inceputul universului, dar cum va sfarsi el?
Ce putem spune despre soarta lui finala? Va sfarsi cu o explo-
zie sau cu un scancet? Dar va sfarsi oare? lar cu noi ce se
va intampla? Poate omenirea sau urmasii ei — fie roboti, fie
indivizi In carne si oase — sa supravietuiasca pe veci?

E imposibil ca asemenea subiecte sa nu-ti trezeasca inte-
resul, chiar daca Armaghedonul nu ne asteapta imediat dupa
colt. Lupta noastra pentru supravietuire pe planeta Pamant,
supravietuire amenintata acum de noi Insine, e agezata Intr-un
nou si bine-venit context daca suntem indemnati sa meditam
asupra dimensiunii cosmologice a existentei noastre. Ultimele
trei minute € povestea viitorului universului, atat cat o putem
prevedea, intemeiata pe cele mai recente idei ale unor bine-
cunoscuti fizicieni si cosmologi. Nu totul e apocaliptic. De
fapt, viitorul prefigureaza posibilitati neinchipuite de dezvol-
tare si de imbogatire a experientelor. Dar nu putem ignora
faptul ca tot ce a aparut poate la fel de bine sa dispara.

Aceasta carte se adreseaza publicului larg. Nu presupune
cunostinte prealabile de fizica sau matematica. Din cand in
cand, voi fi Insa nevoit sa vorbesc despre numere foarte mari
sau foarte mici, iar o notatie compacta folosind puterile
lui 10 e utila. O sutd de miliarde, de exemplu, se scrie
100 000 000 000, ceea ce € destul de incomod. Sunt 11 zerouri
dupa cifra 1, asa ca numarul poate fi reprezentat prin 10" —
,zece la puterea a unsprezecea®. In mod asemanator, un
milion este 10°, un bilion 10'? etc. Aceasta notatie mascheaza
insé ritmul in care cresc numerele: 10'? e de o suta de ori
mai mare decat 10'°; este un numar mulf mai mare, desi arata
aproape la fel. Puterile lui 10, folosite cu semnul minus,
reprezintd numere foarte mici: astfel, o miliardime sau
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1/1 000 000 000 devinel0~ (,,zece la puterea minus noud*),
pentru ca sunt noud zerouri dupa cifra 1 la numitorul fractiei.

In fine, vreau sa-1 previn pe cititor ca aceasta carte are
in chip inerent un caracter speculativ. Desi majoritatea idei-
lor ce vor fi prezentate se Intemeiaza pe cea mai buna intele-
gere stiintifica din prezent, viitorologia nu poate avea acelasi
statut ca alte Intreprinderi stiintifice. Tentatia de a face specu-
latii privind destinul ultim al cosmosului e insa irepresibila.
In chiar acest spirit al cercetarii lipsite de idei preconcepute
am scris cartea de fata. Scenariul fundamental al unui univers
care ia nastere In urma big bang-ului, apoi se extinde si se
raceste indreptandu-se catre o stare finala de degenerare
fizica, sau poate colapseaza catastrofal, este destul de bine
intemeiat stiintific. Mai putin cunoscute sunt insa procesele
fizice dominante care pot avea loc la aceste uriage scari tem-
porale. Astronomii au o idee clara despre evolutia generala
a stelelor obisnuite si inteleg din ce in ce mai bine proprie-
tatile fundamentale ale stelelor neutronice si ale gaurilor
negre; daca insa universul va dainui bilioane de ani sau mai
mult, s-ar putea ca in cele din urma sa devina foarte impor-
tante efecte fizice subtile, despre care deocamdatd putem
doar emite ipoteze.

Confruntati cu problema intelegerii incomplete a naturii,
tot ce putem face pentru a incerca sa deducem soarta ultima
auniversului este sa folosim cele mai bune teorii din prezent
si sa le extrapolam pentru a obtine concluziile lor logice.
Dificultatea consta in faptul ca multe din teoriile ce au un
cuvant greu de spus in privinta soartei universului sunt inca
netestate experimental. Unele din procesele prezentate aici
— de pilda, emisia de unde gravitationale, dezintegrarea
protonului si radiatia gaurilor negre — sunt acceptate cu toata
convingerea de teoreticieni, dar nu au fost inca observate.
De asemenea, vor aparea fara indoiala alte procese fizice
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despre care deocamdata nu stim nimic si care ar putea modi-
fica drastic ideile prezentate aici.

Aceste incertitudini devin si mai mari cand luam in consi-
derare posibilele efecte ale vietii inteligente 1n univers. Aici
intram in domeniul stiintifico-fantastic; nu putem totusi ignora
faptul ca, de-a lungul eonilor, fiintele pot provoca modificari
importante In comportamentul sistemelor fizice la o scara
din ce in ce mai mare. M-am hotarat sa includ subiectul vietii
in cosmos, din moment ce pentru multi cititori fascinatia
pe care o trezeste soarta universului e intim legata de pre-
ocuparea pentru destinul oamenilor sau al urmasilor indepar-
tati. Trebuie sa tinem totusi cont de faptul ca savantii nu au
ajuns la o Intelegere reala a naturii constiintei umane si a con-
ditiilor fizice care permit dainuirea activitatii constiente n
viitorul indepartat al universului.

As dori sa le multumesc lui John Barrow, Frank Tipler,
Jason Twamley, Roger Penrose si Duncan Steel pentru folo-
sitoarele discutii pe tema acestei carti, lui Jerry Lyons, editorul
seriei, pentru lectura critica a manuscrisului, precum si Sarei
Lippincott pentru excelenta redactare a manuscrisului final.



CAPITOLUL 1

Ziua de pe urma

Data: 21 august 2126. Ziua de pe urmd.

Locul: Pamant. Pe tot cuprinsul planetei, o populatie
disperatd incearcd sd se ascundd. Miliarde de oameni n-au
unde sd se ducd. Unii coboard addnc sub pamant, cautand
cu infrigurare pesteri si galerii de mind dezafectate, ori iau
calea marii la bordul submarinelor. Altii se lasd cuprinsi de
furie, porniri criminale, cruzime. Cei mai multi nu fac nimic;
stau mohordti, asteptand sfarsitul.

In inaltul cerului, un fulger urias s-a intipdrit in urzeala
firmamentului. La inceput a fost o nebulozitate abia vizibild,
lucind vag, apoi a devenit un vartej de gaze fierband in hdaurile
spatiului. La capdtul unei cozi de vapori, a apdrut un bulgdre
negru diform si amenintdtor. Intre minusculul cap al cometei
si uriasa ei putere distrugdtoare, contrastul e izbitor. Se apro-
pie de planeta Pamant cu ametitoarea vitezd de 40 de mii de
mile* pe ord — sau 10 mile pe secundd — un bilion de tone
de gheatd si rocd, destinate sd izbeascd Pamdntul cu o vitezd
de 70 de ori mai mare decdt cea a sunetului.

Omenirea nu poate decdt sd priveascd si sd astepte. Savan-
tii, care de mult si-au pardsit telescoapele in fata inevitabilului,

* O mila reprezinta 1,6 km. (V. t.)
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